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(54) Title: HEATING, VENTILATING AND/OR AIR CONDITIONING APPLIANCES 

(54) Titre : APPAREILS DE CHAUFFAGE, DE VENTILATION ET/OU DE CLIMATISATION 




(57) Abstract: The invention concerns heating, 
ventilating and/or air conditioning appliances, 
in particular for a vehicle, having optionally 
an evaporator (10) and comprising a fan, a heat 
exchanger for heating and an additional heating 
device (14), wherein the additional heating 
device (14) can be supplied at least partly 
with air which has not passed through the heat 
exchanger for heating (2). 

(57) Abrege : Appareils de chauffage, 
ventilation et/ou climatisation, en particulier 
pour un vehicule, ayant optionellement un 
evaporateur (10) et comprenant une soufflante, 
un echangeur de chaleur pour chauffage ainsi 
qu'un dispositif de chauffage supplementaire 
(14), dans lesquels le dispositif de chauffage 
supplementaire (14) peut etre alimente au moins 
partiellement en air qui n'est pas passe par 
V echangeur de chaleur pour chauffage (12). 
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1 

Appareils de chauffage,de ventilation et/ou de 

climatisation 

La presente invention concerne un appareil de 
chauffage, de ventilation et/ou de climatisation, et en 
particulier un appareil de chauffage, de ventilation 
et/ou de climatisation pour un vehicule. 

5 

De maniere classique, un tel appareil dispose d'une 
soufflante pour acheminer de 1 1 air a travers 1 1 appareil 
et ensuite dans l T habitacle du vehicule. Pour assurer 
un chauffage de l'air, on prevoit habituellement un 

10 echangeur de chaleur pour chauffage, qui peut etre 
parcouru par exemple par le fluide servant au 
ref roidissement du moteur. En general dans ce contexte 
il faut faire la difference d'une part entre une 
commande fluidique et d f autre part une commande 

15 pneumatique, des commandes dites mixtes etant aussi 
connues. Au cas ou le vehicule dispose egalement d'une 
fonction .de climatisation, il est en outre prevu un 
evaporateur optionnel, qui est habituellement monte en 
amont de 1 ' echangeur de chaleur pour chauffage, du 

20 point de vue de la technique des fluides. 



Ces dernieres annees, de tels appareils ont ete de plus 
egalement pourvus d 1 un dispositif de chauffage 
supplementaire, par exemple pour pouvoir assurer un 

25 chauffage plus rapide de l f habitacle du vehicule au 
moment du depart. De tels appareils de chauffage 
supplement aires peuvent etre des dispositifs de 
chauffage electriques, des appareils de chauffage a 
combustion et similaires, des regulateurs thermiques a 

30 changement d'etat pouvant aussi etre utilises. 
D' habitude, un tel dispositif de chauffage 
supplementaire est integre dans de tels appareils 
conj ointement avec 1' echangeur de chaleur pour 
chauffage servant de corps de chauffe, le dispositif de 

35 chauffage supplementaire etant habituellement monte 
directement en aval de 1 ' echangeur de chaleur pour 
chauffage, du point de vue de la technique des fluides. 
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Le montage du dispositif de chauffage supplement aire 
directement en aval etait jusqu'a present considere 
comme particulierement avantageux, en particulier dans 
le cas ou le dispositif de chauffage supplementaire est 
5 equipe de ce qu'on appelle des resistances a 
coefficient de temperature positif . En general, le 
dispositif de chauffage supplementaire sert done a 
rechauffer l'air qui est passe par 1 1 echangeur de 
chaleur pour chauffage, afin de pouvoir satisfaire aux 
10 exigences techniques de climatisation dans l'habitacle 
du vehicule. 



Les appareils de chauffage, ventilation et/ou 
climatisation connus de ce type presentent toutefois, 

15 en ce qui concerne le dispositif de chauffage 
supplementaire, des pertes considerables, car en raison 
de la proximite spatiale de 1 ! echangeur de chaleur pour 
chauffage et du dispositif de chauffage supplementaire, 
1 ' echangeur de chaleur pour chauffage est chauf fe par 

20 transfert de rayonnement thermique. Les appareils 
connus presentent en outre un mode de reponse 
relativement lent, egalement dependant de maniere 
determinante de 1 1 interaction entre 1 1 echangeur de 
chaleur pour chauffage et le dispositif de chauffage 

25 supplementaire. Finalement, il est necessaire, dans les 
appareils de chauffage, ventilation et/ou climatisation 
connus de faire appel a une puissance de soufflage 
considerable, afin de pouvoir guider 1 1 air a travers 
les differents dispositif s de traitement de l'air, et 

30 1 ' on souhaite dans ce contexte pouvoir chauffer 
l'habitacle du vehicule avec une faible puissance de 
soufflage . 

L'objet de la presente invention est done de proposer 
35 un appareil de chauffage, ventilation et/ou 
climatisation, en particulier pour un vehicule, qui 
elimine les inconvenients susraentionnes. Un autre objet 
de la presente invention consiste a fournir un appareil 
de chauffage,- ventilation et/ou climatisation, qui 
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permette, pour une exigence de faible encombreraent , une 
utilisation multiple et une amelioration du rendement 
dans au moins certains modes de f onctionnement . 



5 Conf ormement a l f invention, les objets ci-dessus sont 
realises par un appareil de chauffage, ventilation 
et/ou climatisation ayant les caracteristiques de la 
revendication 1, des per feet ionnements de l f appareil 
selon 1 1 invention etant exposes dans les revendications 

0 dependantes. 

En particulier, l 1 invention propose un appareil de 
chauffage, ventilation et/ou climatisation, en 
particulier pour un vehicule, ayant optionnellement un 

5 evaporateur et comprenant une soufflante, un echangeur 
de chaleur pour chauffage ainsi qu 1 un dispositif de 
chauffage supplementaire, dans lequel le dispositif de 
chauffage supplementaire peut etre alimente au moins 
partiellement en air qui n'est pas passe par 

0 1 ' echangeur de chaleur pour chauffage. Du fait que 
1 ' invention permet que le dispositif de chauffage 
supplementaire puisse etre alimente essentiellement en 
air non traite, tout au moins en air qui n'est pas 
passe par l f echangeur de chaleur pour chauffage, il est 

5 possible de guider, dans l'habitacle du vehicule, de 
l'air chauffe par le dispositif de chauffage 
supplementaire, avec une faible puissance de soufflage. 
L 1 appareil selon 1 T invention permet ainsi, en plus des 
voies d T ecoulement d T air usuelles, de disposer dans 

0 1 1 appareil d'autres voies ou tout au moins de voies 
d ! ecoulement d'air partielles, dans lesquelles l'air 
est guide a travers le dispositif de chauffage 
supplementaire, mais pas a travers l 1 echangeur de 
chaleur pour chauffage f le chemin d' ecoulement d'air 

5 usuel a travers 1 1 echangeur de chaleur pour chauffage 
puis le dispositif de chauffage supplementaire etant 
evidemment aussi possible. Un autre avantage reside 
dans le fait que le dispositif de chauffage 
supplementaire peut etre plus leger et/ou plus petit, 
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car les exigences relatives aux pertes de pression 
qu'il entraine sont moins importantes. En outre, avec 
le concept de l f invention avec les raoyens de commande 
du courant d'air existants on peut obtenir un 
5 fonctionnement elargi, si l'on accouple par exemple la 
commande du dispositif de chauffage supplementaire a 
chacun des raoyens de commande du courant d'air. 

Dans une forme de realisation preferee, le dispositif 

10 de chauffage supplementaire peut etre branche en 
parallele au moins partiellement par rapport a 
1 ' echangeur de chaleur pour chauffage, du point de vue 
de la technique des fluides. Autrement dit, on peut 
prevoir selon 1 1 invention des moyens de commande du 

15 courant d T air de telle sorte qu'une partie ou que la 
totalite de 1 1 air alimente par la soufflante soit 
guidee devant l 1 echangeur de chaleur pour chauffage et 
a travers au moins une section du dispositif de 
chauffage supplementaire. Un tel mode de fonctionnement 

20 est par exemple approprie pour une fonction de 
chauffage auxiliaire integree a I'appareil, car par 
exemple seulement le dispositif de chauffage 
supplementaire, qui peut egalement fournir une 
puissance de chauffage satisf aisante, est traverse par 

25 le courant, de sorte qu'une perte de pression a travers 
1' echangeur de chaleur pour chauffage n ! a pas lieu. En 
outre, ^ cette forme de realisation est avantageuse en ce 
sens que plus de niveaux de temperature que dans le 
branchement en serie habituel de 1 1 evaporateur , de 

30 1 ' echangeur de chaleur pour chauffage et du dispositif 
de chauffage supplementaire sont possibles. 

De maniere avantageuse, le dispositif de chauffage 
supplementaire est monte en parallele, du point de vue 
35 de la technique des fluides, au moins partiellement par 
rapport a 1 1 echangeur de chaleur pour chauffage. 
Autrement dit, 1' echangeur de chaleur pour chauffage et 
le dispositif de chauffage supplementaire sont disposes 
de telle sorte que l T air puisse passer au chpix 
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simultanement et/ou successivement a travers au moins 
une section respective de l'echangeur de chaleur pour 
chauffage et/ou du dispositif de chauffage 
supplement aire . 

5 

Dans une forme de realisation preferee, le dispositif 
de chauffage supplementaire peut etre parcouru 
ef f ectivement au moins par sections dans des directions 
essentiellement opposees. Grace a cette configuration^ 

10 de 1 ' air peut par exemple passer a travers une section 
du dispositif de chauffage supplementaire, sans avoir 
passe par 1 'echangeur de chaleur pour chauffage, tandis 
que d' autre part de l'air qui est passe par l'echangeur 
de chaleur pour chauffage peut passer par une autre 

15 section, l T air qui peut avoir passe ou non par 
1 1 echangeur de chaleur pour chauffage pouvant- egalement 
passer dans une premiere direction a travers le 
dispositif de chauffage supplementaire, une partie de 
cet air pouvant ensuite encore passer a travers le 

20 dispositif de chauffage supplementaire dans une 
direction opposee, afin d'y etre encore rechauffee. 

De maniere avantageuse, le dispositif de chauffage 
supplementaire s'etend essentiellement parallelement a 

25 l'echangeur de chaleur pour chauffage ou 
essentiellement perpendiculairement a la direction 
d'ecoulement qui s'y etablirait en cas de def alliance 
du dispositif de chauffage supplementaire. . Une 
orientation parallele peut permettre par exemple de 

30 former une surface globale essentiellement continue 
constitute par l'echangeur de chaleur pour chauffage et 
le dispositif de chauffage supplementaire, laquelle 
indique comme vecteur normal le vecteur d'ecoulement de 
l'air, un certain recouvrement de l'echangeur de 

35 chaleur pour chauffage et du dispositif de chauffage 
supplementaire etant egalement possible. 

En variante de 1 ' agencement parallele, le dispositif de 
chauffage supplementaire peut egalement s'etendre 
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perpendiculairement a l'echangeur de chaleur pour 
chauffage ou etre prevu essentiellement parallelement a 
la direction d'ecoulement qui s'y etablirait en cas de 
def alliance du dispositif de chauffage supplementaire. 

5 Cet agencement permet par exemple de disposer d'une 
zone de melange d T air chaud entre 1 ' echangeur de 
chaleur pour chauffage et le dispositif de chauffage 
supplementaire, dans laquelle les ecoulements d f air 
respectifs peuvent se melanger de maniere optimale, que 

0 ce soit en utilisant un moyen de commande 
supplementaire du courant d'air ou par alimentation de 
cette chambre de melange en air davantage refroidi ou 
en air frais. 



5 En plus des relations perpendiculaire et parallele 
entre l'echangeur de chaleur pour chauffage et le 
dispositif de chauffage supplementaire, il peut aussi 
etre avantageux de former le dispositif de chauffage 
supplementaire et l'echangeur de chaleur pour chauffage 

0 suivant une configuration essentiellement en forme de 
V, une configuration essentiellement en forme de N 
pouvant etre realisee en particulier dans le cas de la 
presence d 1 un evaporateur optionnel, a partir de 
1 1 evaporateur , de l'echangeur de chaleur pour chauffage 

5 et du dispositif de chauffage supplementaire. 



L 1 agencement essentiellement en forme de V entre 
l'echangeur de chaleur pour chauffage et le dispositif 
de chauffage supplementaire permet, d'une maniere 

0 particulierement simple, de representer des voies d' air 
les plus diverses, comme par exemple une premiere voie 
d'air, dans laquelle l'air passe successivement a 
travers l'echangeur de chaleur pour chauffage et 
ensuite a travers le dispositif de chauffage 

5 supplementaire ; une voie dans laquelle l'air passe 
simultanement ou parallelement a travers l'echangeur de 
chaleur pour chauffage et le dispositif de chauffage 
supplementaire ou au moins une partie du dispositif de 
chauffage supplementaire ; ainsi que des voies d'air, 
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dans lesquelles 1 ' air s'ecoule au choix a travers 
1 T echangeur de chaleur pour chauffage ou une partie du 
dispositif de chauffage supplementaire, des 
combinaisons des differentes voies d'ecoulement d f air 
5 etant bien evidemment aussi possibles. 

Dans la configuration en forme de N formee par 
1 1 agencement de l'evaporateur, de 1 1 echangeur de 
chaleur pour chauffage et du dispositif de chauffage 

10 supplementaire, il est possible, en plus du passage en 
forme de S de 1 1 air a travers tous les dispositif s de 
traitement de 1 'air, a chaque fois d'evacuer ou 
d'acheminer de l ! air entre deux branches, afin de 
contourner de maniere correspondante un ou plusieurs 

15 des dispositif s de traitement de l'air. 

Dans une autre forme de realisation preferee, le 
dispositif de chauffage supplementaire est monte mobile 
dans l'appareil, en particulier de fagon a pouvoir 

20 pivoter entre un agencement essentiellement parallele 
et un agencement essentiellement perpendiculaire par 
rapport a 1 T echangeur de chaleur pour chauffage, 
respectivement par rapport a 1 1 ecoulement d T air se 
presentant au niveau du dispositif de chauffage 

25 supplementaire. La configuration pivotante du 
dispositif de chauffage supplementaire peut ainsi 
permettre d'une part de disposer le dispositif de 
chauffage supplementaire seulement en cas de besoin 
dans la voie d'air, tandis qu f il ne cause pratiquement 

30 aucune resistance a 1 ' ecoulement en cas de non 
utilisation, et d' autre part le pivotement permet de 
mettre en oeuvre differents modes de f onctionnement . A 
cet effet, le dispositif de chauffage supplementaire 
pourrait egalement etre prevu avec une forme courbe ou 

35 coudee, afin d'ameliorer encore les proprietes 
d 1 ecoulement . 

Outre le montage pivotant, un decalage ou un mouvement 
de pivotement et de decalage combines du dispositif de 
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chauffage supplementaire sont evidemment aussi 
possibles. Dans le cas d f un simple mouvement de 
decalage, il est par exemple possible de faire varier 
la proportion du dispositif de chauffage supplementaire 
5 qui peut etre parcourue par 1 1 air qui n f est pas passe 
par l'echangeur de chaleur pour chauffage. 

Finalement, on prefere que le dispositif de chauffage 
supplementaire soit un dispositif de chauffage 

0 electrique, en particulier un dispositif qui comprenne 
au moins un element de chauffage a CTP. Dans chaque 
cas, il est possible d'utiliser le dispositif de 
chauffage supplementaire pour le chauffage dedie d'une 
sortie eventuellement speciale, par exemple pour 

5 pouvoir rechauffer des plats ou des boissons. D'autres 
avantages et caracteris tiques de 1 ' invention resultent 
en outre de la description suivante, donnee uniquement 
a titre d f exemple, de quelques formes de realisation 
actuellement preferees, qui se refere aux dessins 

0 d f accompagnement, dans lesquels : 



la figure 1 



illustre, en coupe schematique, une 
premiere forme de realisation preferee 
de 1 1 appareil de chauffage, ventilation 
et/ou climatisation selon l 1 invention ; 



la figure 2 



illustre une variante de realisation ; 



0 



la figure 3 



illustre un perf ectionnement de la forme 
de realisation illustree dans la figure 
2 ; 



la figure 4 



illustre encore un autre 

perf ectionnement des formes de 

realisation illustrees dans les figures 
2 et 3 ; 



la figure 5 



illustre encore une autre forme de 
realisation d'un appareil de chauffage, 
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ventilation et/ou climatisation selon 
1 T invention en vue en coupe schematique; 



les figures 6 a 8 illustrent d'autres variantes de 
5 realisation preferees. 



La figure 1 illustre une vue en coupe d'un appareil de 
chauffage, ventilation et/ou climatisation en tant que 
forme de realisation preferee de la presente invention. 

0 Cet appareil dispose d'une soufflante non illustree, 
qui peut acheminer de l T air du cote gauche, de sorte 
que celui-ci, apres traitement par les dispositifs de 
traitement de 1 1 air 10, 12, 14 puisse etre diffuse vers 
differents canaux de sortie d f air 2, 4, 6. Dans la 

5 forme de realisation illustree, un canal de sortie 
d'air 2 est prevu pour la region du pare-brise, un 
canal de sortie d ! air 4 est prevu pour la region des 
diffuseurs d f air dans le tableau de bord et un canal de 
sortie d'air 6 est prevu pour la region des pieds, le 

0 canal de sortie d'air 6 s'etendant es sentiellement vers 
I'interieur dans le plan du dessin afin de pouvoir etre 
guide directement devant 1* appareil vers la region des 
pieds. L T appareil de chauffage, ventilation et/ou 
climatisation illustre comprend un evaporateur 

5 optionnel 10, qui peut etre alimente de maniere usuelle 
en soi au moyen d ! un compresseur, afin de pouvoir 
refroidir 1 1 air alimente par la soufflante. 



Du point de vue de la technique des fluides, 
0 1 1 evaporateur 10 est monte en aval d'un echangeur de 
chaleur pour chauffage 12, un dispositif de chauffage 
supplementaire 14 pouvant etre monte en parallele et/ou 
en aval par rapport a celui-ci. Dans la forme de 
realisation illustree, le dispositif de chauffage 
5 supplementaire 14 est un dispositif de chauffage 
electrique, qui se compose de ce qu'on appelle des 
resistances a coefficient de temperature positif (CTP) . 
Comme on peut le voir, l'air sortant de 1 1 evaporateur 
10 peut simultanement alimenter l f echangeur de chaleur 



WO 02/32703 PCT/FRO 1/03264 

- 10 - 

pour chauffage 12 et le ciispositif de chauffage 
supplementaire 14, des moyens de cornmande du courant 
d'air, sous forme de vannes a papillon et/ou de vannes 
a coquille, de dispositifs a jalousie et similaires, 
bien que non illustres, pouvant etre prevus dans la 
zone directement adjacente a 1 T evaporateur 10, afin 
d'orienter l'air sortant de 1 1 evaporateur 10 vers 
1 'echangeur de chaleur pour chauffage 12 ou vers le 
dispositif de chauffage supplementaire 14, ou afin de 
modifier au moins par sections 1 1 alimentation de 
1 T echangeur de chaleur pour chauffage 12 et/ou du 
dispositif de chauffage supplementaire 14 . 

Comme on peut le deduire de la representation de la 
figure 1, le dispositif de chauffage supplementaire 14 
ne se trouve done plus en aval de 1 T echangeur de 
chaleur pour chauffage 12 du point de vue de la 
technique des fluides, mais il se trouve au contraire 
dans la voie servant autrement a 1 1 alimentation en air 
f rais . Le passage de l'air a travers 1 ' echangeur de 
chaleur pour chauffage 12 et/ou le dispositif de 
chauffage supplementaire 14 s'effectue dans la forme de 
realisation illustree a travers des moyens de cornmande 
successifs 30, 40 du courant d'air. Dans la forme de 
realisation illustree, un moyen de cornmande 40 du 
courant d'air sous forme d'une vanne a coquille, qui 
peut liberer ou fermer au choix la section transversale 
se trouvant derriere elle, (des positions 

intermediaires telles qu 1 illustrees etant egalement 
possibles) , se trouve, du point de vue de la technique 
des fluides, derriere le dispositif de chauffage 
supplementaire 14. Les moyens de cornmande 30, 40 du 
courant d'air peuvent en particulier fonctionner comme 
des vannes melangeuses, qui peuvent etre aussi 
accouplees les unes aux autres. 



Du point de vue de la technique des fluides, deux 
passages d'air qui peuvent etre commandes chacun par 
les moyens de cornmande 30, 4 0 du courant d ! air, se 
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trouvent derriere 1 1 echangeur de chaleur pour chauffage 
12. Le nioyen de commande 4 0 du courant d'air, qui peut 
commander le passage d T air a travers le dispositif de 
chauffage supplementaire 14, permet, coitime illustxe, de 

5 fermer la section inferieure de l'espace se raccordant 
a l 1 echangeur de chaleur pour chauffage 12, tandis que 
le moyen de commande 30 du courant d ! air, congu sous 
forme de vanne a papillon, peut ouvrir ou fermer une 
section superieure de cet espace. Apres le passage de 

0 l T air devant le moyen de commande du courant d'air 30 
et/ou 40, l'air traite en consequence peut etre reparti 
dans les differents canaux de sortie d'air 2, 4, 6 par 
des moyens de commande 22, 24, 26 du courant d'air 
respectifs, des canaux de sortie d'air 2, 4, 6 

5 differents pouvant en particulier etre alimentes en air 
ayant ete traite par des dispositifs de traitement de 
l'air respectifs differents 10, 12, 14, ou des 
combinaisons de ceux-ci. 



0 A titre de modes operatoires illustratifs de l'appareil 
de chauffage, ventilation et/ou climatisation illustre 
dans la figure 1, on va decrire d'une part un mode dans 
lequel 1 1 echangeur de chaleur pour chauffage 12 est 
encore froid, mais 1 1 on souhaite reduire la buee formee 

5 sur le pare-brise, tandis que d 1 autre part, on decrit 
aussi un autre mode, dans lequel 1' echangeur de chaleur 
pour chauffage 12 a atteint sa temperature de 
f onctionnement et 1 1 on souhaite une temperature plus 
elevee dans la region des pieds qu'au niveau du tableau 

0 de bord. 



Dans le premier mode mentionne, les moyens de commande 
30, 40 du courant d'air ferment l r espace qui se trouve 
directement derriere 1 ! echangeur de chaleur pour 
5 chauffage 12, de sorte que l'air ne puisse pas passer a 
travers l f echangeur de chaleur pour chauffage 12. Au 
contraire, tout l f air est guide a travers le dispositif 
de chauffage supplementaire 14 et est chauffe avec 
celui-ci. Dans la mesure ou le dispositif de chauffage 
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supplementaire 14 dans la forme de realisation 
illustree est un appareil de chauffage electrique, une 
reponse rapide peut etre obtenue nettement avant 
1 ' obtention de la temperature de f onctionnement du 

5 moteur, et en outre, dans la forme de realisation 
illustree, il existe l'avantage qu'il ne se produit pas 
de perte de pression par le passage a travers 
l'echangeur de chaleur pour chauffage 12. Apres avoir 
ete chauffe a travers le dispositif de chauffage 

0 supplementaire 14, I 1 air va passer devant le moyen de 
comma nde 40 du courant d'air, dans la position ouverte 
existant pour cette voie d'air, et, les moyens de 
commande 24, 26 du courant d T air etant ferities, sera 
guide exclusivement vers le canal de sortie d'air 2, 

5 qui peut deboucher directement en dessous du pare- 
brise, pour ainsi assurer une reduction de la buee, et 
ce avant que le moteur propre au vehicule , puisse 
fournir la puissance thermique suffisante pour cela. Au 
fur et a mesure que la puissance de chauffage 

0 disponible de l'echangeur de chaleur pour chauffage 12 
augmente, le moyen de commande 4 0 du courant d f air peut 
etre successivement ouvert et le moyen de commande 30 
du courant d T air peut etre successivement f erme . 

5 Dans 1 1 autre mode de f onctionnement mentionne, dans 
lequel on souhaite de l f air plus chaud dans la region 
des pieds et de 1 1 air moyennement chaud dans la region 
des diffuseurs, le moyen de commande 30 du courant 
d'air peut se trouver dans la position ouverte, tandis 

0 que le moyen de commande 4 0 du courant d'air bloque la 
section inferieure de l'espace qui se raccorde a 
l'echangeur de chaleur pour chauffage 12. Ainsi, l'air 
est rechauffe a travers l'echangeur de chaleur pour 
chauffage 12, qui se trouve dans ce cas a la 

5 temperature de f onctionnement , et il est evacue vers le 
haut . Par des reglages correspondants des moyens de 
commande 22, 24 et 2 6 du courant d'air, le canal de 
sortie d'air est ferme dans ce mode de f onctionnement , 
de sorte que la quasi-totalite de l'air rechauffe dans 
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l f echangeur de chaleur pour chauffage 12 est disponible 
pour le canal de sortie vers les pieds 6. Dans la 
mesure ou le dispositif de chauffage supplementaire 14 
peut etre alimente en air parallelement a 1 1 echangeur 

5 de chaleur pour chauffage 12, une partie de 1' air peut 
etre rechauffee par celui-ci, afin de passer au niveau 
du moyen de commande 4 0 du courant d'air ouvert vers le 
canal de sortie 4, qui est egalement ouvert par le 
biais de son moyen de commande 24 du courant d'air 

0 associe. 

Evidemment, une pluralite de modes de f onctionnement 
peuvent etre representes avec l'agencement illustre, 
les differents etats, en particulier de 1 1 echangeur de 

5 chaleur pour chauffage 12 pouvant etre pris en compte. 
On peut mentionner que grace a 1 1 agencement en 
parallele du point de vue de la technique des fluides 
de l 1 echangeur de chaleur pour chauffage 12 et d'au 
moins une partie ou une section du dispositif de 

0 chauffage supplementaire 14, plusieurs voies 

d'ecoulement d'air sont possibles, des pertes de 
pression d'une part et des pertes de -chaleur par 
chauffage par r ayonnement d'autres pieces pouvant ainsi 
etre evitees . Finalement, il convient encore de 

5 mentionner que l'agencement du dispositif de chauffage 
supplementaire 14 dans la voie d'air autrement prevue 
pour 1 ' alimentation en air frais ne constitue aucun 
inconvenient pour celui-ci, car le mode de reponse dans 
les appareils de chauffage supplementaires habituels 

0 est rapide et les masses mises en jeu sont faibles. 

La figure 2 illustre, dans une vue similaire a la 
figure 1, une variante de realisation prefer^e, dans 
laquelle la voie d'ecoulement classique est representee 
5 d'une part avec le montage en serie d ' un evaporateur, 
d'un echangeur de chaleur et d ' un dispositif de 
chauffage supplementaire, et d' autre part le passage 
selon 1 ' invention a travers le dispositif de chauffage 
supplementaire 14 d'air n ' ayant pas passe a travers 
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l'echangeur de chaleur pour chauffage, par des parois 
de separation correspondantes et des moyens de coramande 
du courant d'air. - Comme dans le cas de la forme de 
realisation illustree dans la figure 1, 1 1 appareil de 

5 chauffage, ventilation et/ou climatisation de cette 
forme de realisation comprend un soufflante non 
illustree, un evaporateur optionnel 10 servant a la 
climatisation, ainsi qu'un echangeur de chaleur pour 
chauffage 12. De meme que dans la forme de realisation 

0 illustree dans la figure 1, trois voies de sortie d'air 
2, 4, 6 sont prevues avec les moyens de commande 22, 
24, 26 du courant d'air respectif s . De meme que dans la 
forme de realisation illustree dans la figure 1, 
l'espace se raccordant a l'echangeur de chaleur pour 

5 chauffage 12 dispose de deux moyens de commande 30, 4 0 
du courant d ! air, qui peuvent ouvrir une region 
superieure ou inferieure de cet espace. Le dispositif 
de chauffage supplementaire 14 se trouve, comme dans la 
forme de realisation illustree dans la figure 1, dans 

0 une voie d' air, qui peut fournir de l'air frais ou de 
l'air froid, mais est maintenant dispose au-dessus du 
canal de sortie d' air 4. 

La forme de realisation illustree dans la figure 2 
5 permet, sous forme de modes de f onctionnement 
illustratif s, de fournir de l'air rechauffe- par le 
dispositif de chauffage supplementaire a la voie de 
sortie d'air 2, comme le permet egalement la forme de 
realisation illustree dans la figure 1. Contrairement a 
0 la forme de realisation illustree dans la figure 1 
cependant, d'autres modes de f onctionnement sont 
possibles, a savoir par exemple un mode dans lequel 
l'air pour la voie de sortie d'air 4 est passe 
successivement par 1 ' evaporateur 10, l'echangeur de 
5 chaleur pour chauffage 12 et le dispositif de chauffage 
supplementaire 14, ou d' autre part, en tant qu ' autre 
exemple, un mode de f onctionnement dans lequel a la 
fois la zone des pieds et la zone du pare-brise sont 
alimentees en air rechauffe par le dispositif de 
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chauffage supplementaire 14, tandis que de I'air 
refroidi ou de l'air frais peut etre emis par les 
diffuseurs dans la region du tableau de bord. 
Finalement, la forme de realisation illustree permet 
egalement un mode de f onctionnement dans lequel l f air 
s'ecoule en partie a travers 1 ' echangeur de chaleur 
pour chauffage 12 et simultanement a travers au moins 
une partie du dispositif de chauffage supplementaire 
14, afin d'etre melange par le biais du moyen de 
commande 30 du courant d'air, de sorte que dans ce mode 
le moyen de commande 30 du courant d'air peut servir de 
vanne d'air de melange pour deux ecoulements d'air 
chauffes dif f erernment . 

La forme de realisation illustree dans la figure 3 est 
un per f ectionnement de la forme de realisation 
illustree dans la figure 2, les constituants 
correspondants ayant ete decrits dans les formes de 
realisation precedentes etant pourvus de numeros de 
reference correspondants et n' etant pas traites a 
nouveau en detail. Contrairement a la forme de 
realisation illustree dans la figure 2, le dispositif 
de chauffage supplementaire 14 ne s'etend plus 
essentiellement parallelement a 1 1 echangeur de chaleur 
pour chauffage 12, mais il forme avec celui-ci une 
configuration essentiellement en forme de V, ou 
toutefois au lieu d'un contact des deux branches , il 
est prevu un espacement qui permet un passage d T air 
devant le dispositif de chauffage supplementaire 14. 
Autrement dit, il existe ainsi la possibility, dans 
cette forme de realisation, de prevoir un montage en 
parallele de trois courants d'air, a savoir d 1 une part 
un courant d f air qui passe a travers l 1 echangeur de 
chaleur pour chauffage 12, un courant d'air qui passe a 
travers le dispositif de chauffage supplementaire 14 et 
un courant d'air qui ne passe a travers aucun 
dispositif de chauffage de l'air 12, 14. On doit 
mentionner dans cette forme de realisation que comme 
dans la forme de realisation illustree dans la figure 
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2, le dispositif de chauff age supplementaire 14 peut 
etre parcouru par un courant dans des directions 
differentes dans des modes de fonctionnement 
dif ferents . En particulier, avec la forme de 
realisation illustree, qui prevoit egalement un canal 
de sortie d'air pour la region du fond 6', on peut 
representer ainsi a titre d'exemple les modes de 
fonctionnement suivants : 

un chauff age successif de 1 1 air a travers 
l'echangeur de chaleur pour chauff age 12 et le 
dispositif de chauff age supplementaire 14 , pour 
une diffusion dans la region du fond par le canal 
de sortie 6 ! ou au niveau du tableau de bord par 
le biais du canal de sortie 4 ; 

un chauff age de 1 T air par le passage parallele a 
travers a la fois l'echangeur de chaleur pour 
chauf fage 12 et le dispositif de chauff age 
supplementaire 14 pour une diffusion par exemple 
par le biais du canal de sortie d ! air 2 jusqu' au 
pare-brise, une sortie d'air frais dans la region 
du fond et/ou au niveau du tableau de bord etant 
optionnellement possible ; 

une pluralite d'autres configurations de voies 
d T air sont possibles et apparaitront aisernent a 
l'homme de 1 1 art a 1 ' examen de la figure. 

La figure 4 illustre un appareil similaire a celui 
illustre dans la figure 3, sauf que le dispositif de 
chauf fage supplementaire 14 s'etend sur toute la 
largeur de la voie d'air frais et peut etre divise en 
differentes sections par le moyen de commande 40 du 
courant d'air. L ' evaporateur 10 r l'echangeur de chaleur 
pour chauffage 12 et le dispositif de chauffage 
supplementaire 14 forment ainsi une configuration 
essentiellement en forme de N avec une possibility de 
guidage des voies d'air polyvalente, similaire aux 
modes decrits en ce qui concerne les formes de 
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realisation susmentionnees. Bien que cela ne soit pas 
illustre, 1 T homme de 1 T art reconnaltra que le 
dispositif de chauffage supplementaire 14 pourrait 
aussi avoir une largeur moins grande, comme illustre 
par exemple dans la figure 3, de sorte qu'il puisse 
etre deplace d ' avant en arriere a la fagon d'un tiroir 
pour permettre par exemple le passage d ! air frais 
n 1 entrainant pratiquement aucune perte de pression. 



Dans la forme de realisation illustree dans la figure 
5, le dispositif de chauffage supplementaire 14 peut 
etre positionne de maniere similaire a la figure 4 
eventuellement par deplacement, et dispose, dans une 
position, de deux sections desaccouplees l'une de 
1 T autre 14 1 , 14 1 T . Avec cette forme de realisation, on 
peut representer les voies d 1 ecoulement dans l'appareil 
essentiellement comme elles ont ete decrites en tenant 
compte des formes de realisation precedentes, l ! air qui 
n'est pas passe par le corps de chauffe 12 pouvant etre 
rechauffe au moyen du dispositif de chauffage 
supplementaire 14. De plus, cette forme de realisation 
permet toutefois aussi de fournir de l'air 
particulierement chaud par exemple dans la region du 
pare-brise, en faisant passer l'air tout d'abord a 
travers l'echangeur de chaleur pour chauffage 12, puis 
par la premiere section 14 1 du dispositif de chauffage 
supplementaire et apres un coudage, encore a travers la 
deuxieme section 14 11 du dispositif de chauffage 
supplementaire 14, dans la direction essentiellement 
inverse . 

La figure 6 illustre encore une autre forme de 
realisation preferee d'un appareil de chauffage, 
ventilation et/ou climati sation selon 1 T invention, dans 
lequel le dispositif de chauffage supplementaire 14, 
comme dans la forme de realisation illustree dans la 
figure 1, peut se trouver essentiellement en dessous ou 
dans la direction du prolongement de l'echangeur de 
chaleur pour chauffage 12. Dans la forme de realisation 
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illustree ici, le dispositif de chauffage 

supplementaire 14 est dispose pivotant autour d'un axe 
median, de sorte que d'une part, la configuration 
illustree essentiellement dans la figure 1 puisse etre 

5 representee, tandis que d T autre part, on puisse 
egalement agencer le dispositif de chauffage 
supplementaire 14 de telle sorte qu ! il s'etende 
essentiellement dans la direction de l'ecoulement 
existant, de sorte que la resistance a l'ecoulement 

0 soit nettement reduite . 



La figure 7 illustre une forme de realisation dans 
laquelle le dispositif de chauffage supplementaire 14 
est dispose, du point de vue de la technique des 

5 fluides, derriere le canal de sortie 4 de maniere a 
pouvoir pivoter entre une position, dans laquelle le 
dispositif de chauffage supplementaire 14 s ' etend 
parallelement a 1 1 echangeur de chaleur pour chauffage 
12 pratiquement contre celui-ci et une position, dans 

0 laquelle il s ' etend jusqu'a la voie d'air froid et une 
position dans laquelle il s' etend transversalement a la 
voie d'air froid. Cette forme de realisation permet 
ainsi d'une part, dans la premiere position mentionnee, 
un f onctionnement usuel, c'est-a-dire avec un passage 

5 successif a travers 1 ' echangeur de chaleur pour 
chauffage et le dispositif de chauffage supplementaire 
et d' autre part, dans la deuxieme position mentionnee 
une alimentation en parallele ou selective en air par 
le dispositif de chauffage supplementaire 14 et 

0 1 1 echangeur de chaleur pour chauffage 12. 

La figure 8 illustre finalement une forme de 
realisation preferee, dans laquelle le , dispositif de 
chauffage supplementaire 14 s 1 etend essentiellement 
5 dans la direction de l'ecoulement dans la voie d'air 
froid. Bien que dans l'exemple de realisation illustre, 
le . dispositif de chauffage supplementaire soit 
represents plan et plat, 1 ' homme de 1 1 art pourra 
reconnaltre qu'une configuration courbee ou coudee peut 
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etre avantageuse. Afin de pouvoir permettre au besoin 
le passage du courant a travers le dispositif de 
chauffage supplementaire , il est prevu en outre une 
vanne a coquille double 50, qui peut donner lieu au 
passage d'une partie ou de la totalite de 1 1 ecoulement 
d ! air a travers le dispositif de chauffage 
supplementaire 14. 

Dans 1 T ensemble, on peut ainsi realiser avec les formes 
de realisation decrites diverses configurations 
d ! ecoulement dans l'appareil, les moyens de commande du 
courant d'air existant habituellernent dans un appareil 
pouvant eventuellement etre completes lors de leur 
utilisation par d'autres moyens de commande du courant 
d'air. Ainsi, par exemple, la commande du ou des moyens 
de courant d ! air qui adoptent la fonction d'une vanne 
de melange, permet de tenir compte de la puissance de 
chauffage disponible de l f echangeur de chaleur pour 
chauffage, de la temperature exterieure, ainsi que 
d'autres parametres techniques de climatisation, les 
pertes de pression existant dans les voies d T air 
respectives pouvant etre optimisees en fonction du mode 
de fonctionnement. Par exemple, il est possible, dans 
une phase de demarrage, d'isoler 1 1 echangeur de chaleur 
pour chauffage de la circulation d'air, de sorte que 
celui-ci puisse etre amene plus rapidement a la 
temperature de fonctionnement, tandis que la puissance 
de chauffage necessaire peut etre fournie au moins par 
transition par le dispositif de chauffage 
supplementaire . 

Bien que cela ne soit pas illustre, il est par exemple 
aussi possible de configurer le fonctionnement du 
dispositif de chauffage supplementaire en fonction de 
la position, par exemple on pourrait envisager une mise 
en contact du dispositif de chauffage supplementaire 14 
dans la forme de realisation illustree dans la figure 6 
uniquement dans la position dans laquelle un passage du 
courant a travers celui-ci est assure. De plus, outre 
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le mouvement de pivotement autour d 1 un axe median, on 
pourrait aussi envisager d'autres mouvement s 
quelconques, par exemple autour d'un axe decentre ou 
aussi un mouvement de translation ou un mouvement de 
5 pivotement-glissement combine f comme egalement un 
mouvement dans une direction perpendiculaire au plan de 
coupe respectif des formes de realisation illustrees. 

Bien que la presente invention ait ete decrite 
10 precedemment completement et a titre d 1 exemple en se 
referant aux formes de realisation actuellement 
preferees, 1 ' homme de 1 1 art appreciera que des 
variations et modifications tres variees sont possibles 
dans le cadre des revendications . En particulier, 
15 1 T homme de 1 T art appreciera que les caracteristiques 
individuelles d 1 une forme de realisation peuvent etre 
combinees au choix avec des caracteristiques d 'autres 
formes de realisation, en particulier 1 1 homme de 1 1 art 
appreciera egalement qu'en fonction du type de 
20 comraande, c'est-a-dire une commande fluidique ou 
pneumatique, des adaptations correspondantes pourront 
etre ef fectuees . 
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Revendications 



1. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 

climatisation f en particulier pour un vehicule, 
5 ayant optionnellement un evaporateur (10) et 

comprenant une soufflante, un echangeur de chaleur 
pour chauffage ainsi qu 1 un dispositif de chauffage 
supplementaire (14), dans lequel le dispositif de 
chauffage supplementaire (14) peut etre alimente au 
10 moins partiellement en air qui n'est pas passe par 

1 1 echangeur de chaleur pour chauffage (12) . 



2. Appareil de chauffage , ventilation et/ou 

climatisation selon la revendication 1, dans lequel 
15 le dispositif de chauffage supplementaire (14) peut 

etre branche en parallele au moins partiellement par 
rapport a l 1 echangeur de chaleur pour chauffage 
(12), du point de vue de la technique des f luides . 



20 3. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 

climatisation selon la revendication 1 ou 2, dans 
lequel le dispositif de chauffage supplementaire 
(14) est branche en parallele au moins partiellement 
par rapport a 1 T echangeur de chaleur pour chauffage 

25 (12), du point de vue de la technique des fluides. 



4. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 
climatisation selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le 

30 dispositif de chauffage supplementaire (14) peut 

etre parcouru ef f ectivement au moins par sections 
dans des directions essentiellement opposees. 

5. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 
35 climatisation selon 1 'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le 
dispositif de chauffage supplementaire (14) s'etend 
essentiellement parallelement a 1 ' echangeur de 
chaleur pour chauffage (12) ou essentiellement 
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perpendiculairement a la direction d'ecoulement qui 
s f y etablirait en cas de defaillance du dispositif 
de chauffage supplementaire (14). 



5 6. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 

climatisation selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 5, dans lequel le dispositif de 
chauffage supplementaire (14) s'etend 

essentiellement perpendiculairement a 1 1 echangeur de 
10 chaleur pour chauffage (12) ou essentiellement 

parallelement a la direction d'ecoulement qui s'y 
etablirait en cas de defaillance du dispositif de 
chauffage supplementaire (14). 

15 7. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 

climatisation selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 5, dans lequel le dispositif de 
chauffage supplementaire (14) forme avec 1 T echangeur 
de chaleur pour chauffage (12) une configuration 

20 essentiellement en forme de V, et en particulier 

dans le cas de la presence d'un evaporateur 
optionnel (10), forme avec celui-ci et l f echangeur 
de chaleur pour chauffage (12) une configuration 
essentiellement en forme de N. 

25 

8. Appareil de chauffage, ventilation et/ou 

climatisation selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le 
dispositif de chauffage supplementaire (14) est 

30 monte mobile, en particulier de fagon a pouvoir 

pivoter entre un agencement essentiellement 
parallele et un agencement essentiellement 
perpendiculaire par rapport a 1 T echangeur de chaleur 
pour chauffage (12), ou entre une orientation 

35 essentiellement perpendiculaire par rapport a 

1 ' echangeur de chaleur pour chauffage (12) et une 
orientation essentiellement parallele par rapport a 
une direction d'ecoulement d'air qui s'y etablirait 
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en cas de defaillance du dispositif de chauff age 
supplementaire (14) . 

9. Appareil de chauff age, ventilation et/ou 

5 climatisation selon 1 1 une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le 
dispositif de chauff age supplementaire (14) est un 
dispositif de chauffage electrique, en particulier 
au moins un element de chauffage a CTP. 
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